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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Marcina Franczyka
w zwigzku z post¢powaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. Podstawa prawna wykonania recenzji:

e Uchwala nr 636/11/2023 r. Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej z dnia
17 pazdziernika 2023 r.,

eProsba Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Warszawskiej, prof. dr. hab. inz.
Tomasza Stareckiego z dnia 8 listopada 2023 r. (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. poz. 1668 z pdzn.

zm.).

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Marcin Franczyk, ktérego dalej bede nazywal Habilitantem, uzyskat stopien
magistra inzyniera w specjalizacji aparatura elektroniczna w Zakladzie Miernictwa
Elektronicznego i Optoelektroniki, Instytutu Systeméw Elektronicznych Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej w dniu 4 listopada 1999 r. Tytul Jego
pracy magisterskiej: ,,Oddziatywanie fali akustycznej na wiasnosci transmisyjne przewezanych
struktur $wiatlowodowych”. Stopien doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii
materiatowe] w specjalnosci swiattowody fotoniczne zostat nadany Habilitantowi przez Rade

Instytutu Technologii Materialéw Elektronicznych w dniu 29 marca 2012 1. po przyjeciu



rozprawy doktorskiej pt. ,Fosforanowe witdkna fotoniczne domieszkowane iterbem do

zastosowan laserowych”.

Swoje zatrudnienie w jednostkach naukowych Habilitant rozpoczat w dniu 1wrzeénia
1998 1. jako stazysta naukowy w grupie optoelektronicznej prof. P. St. J. Russella w Centre for
Photonics and Photonic Materials (CPPM), Department of Physics, University of Bath, Wielka
Brytania. Staz ten trwat 9 miesigcy. Od 11 sierpnia 2003 1. do dzisiaj Habilitant jest zatrudniony
w Instytucie Technologii Materiatéw Elektronicznych, kolejno jako inzynier, adiunkt i glowny

specjalista.

W swojej dokumentacji Habilitant wymienia jeszcze zatrudnienie od 1 sierpnia 2017 r.
Jako wolontariusz w Instytucie Geofizyki Wydziahu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz
w okresie od 15 marca 2017 r. do 30 wrzesnia 2021 r. jako postdoc w projekcie TEAM-TECH
Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.

3. Zakres recenzji

Przedmiotem niniejszej recenzji sq: wskazane przez Habilitanta w ,,Autoreferacie”
(Zat. 2} i w ,,Wykazie osiggnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad
w rozwd] okreslonej dyscypliny” (Zal. 3) osiggniecia naukowe zaprezentowane
w monotematycznym cyklu 8 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
indeksowanych w bazie JCR oraz aktywno$¢ naukowa Habilitanta, w tym inny dorobek
naukowy, wspotpraca z osrodkami badawczymi, udziat w projektach badaweczych, dorobek

dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski.

Moja ocena osiggnig¢ naukowych iaktywnoéci naukowej Habilitanta jest

przedstawiona ponizej w odrgbnych, wyraznie zaznaczonych czesciach.

Cyki 8 artykutéw naukowych zgloszonych przez Habilitanta jako osiagniecie naukowe
pt. »Sposoby Kksztaltowania wiasciwodci generacyjnych jednomodowych laseréw
Swiatlowodowych” stanowig nastgpujgce publikacje (wg oznaczen wprowadzonych przez

Habilitanta w ,,Autoreferacie” — Zat. 2):

ME-1. M. Franczyk, R. Stepien, D. Pysz, I. Kujawa and R. Buczynski, “Phosphate Yb3*
photonic crystal fiber single-mode laser with enormous high pump absorption®, Laser Physics
Letters, vol. 11, art. No 085104 (2014), DOI:10.1088/1612-2011/11/8/085104, IOP Publishing,
MNISW: 50 (70), IF: 2,458,



MF-2. M. Franczyk, R. Stepien, B. Piechal, D. Pysz, K. Stawicki, B. Siwicki and R. Buczyniski,
“High efficiency Yb3" doped phosphate single-mode fiber laser,” Laser Physics Letters, Vol
14 art. No 105102 (2017), IOP Publishing, DOI: 10.1088/1612-202X/aa7d39, MNiSW: 50 (70),
IF: 2,235,

MF-3. M. Franezyk, K. Stawicki, J. Lisowska, D. Michalik, A. Filipkowski and R. Buczynski,
“Numerical studies on large mode area fibers with nanostructured core for fiber lasers,” Journal
of Lightwave Technology, Vol. 36, No 23, pp. 5334- 5343 (2018) IEEE/OSA Publishing,
DOI:10.1109/JLT.2018.2873164, MINiSW: 140 (140), IF: 4,162,

MF-4. M. Franczyk, R. Stepien, A. Filipkowski, D. Pysz and R. Buczynski, “Nanostructured
core active fiber based on ytterbium doped phosphate glass,” Journal of Lightwave Technology
vol. 37 No 23, pp. 5885-5891 (2019), IEEE/OSA Publishing, MNiSW: 140 (140), IF: 4,288,

MEF-3. M. Franczyk, D. Pysz, P. Pucko, D. Michalik, M. Bidu$, M. Diubek, and R. Buczyriski,
"Yb3" doped silica nanostructured core fiber laser," Opt. Express Vol. 27, No 24, pp. 35108-
35119 (2019), OSA Publishing, MNiISW: 140 (140), IF: 3,669,

MF-6. M. Franczyk, T. Stefaniuk, A. Anuszkiewicz, R. Kasztelanic, D. Pysz, A. Filipkowski,
T. Osuch, R. Buczynski," Nanostructured active and photosensitive silica glass for fiber lasers
with built-in Bragg gratings,” Opt. Express, vol. 29, no 7, pp. 10659-10675 (2021), OSA
publishing, MNiSW: 140 (140), IF: 3,833,

MF-7. A. Anuszkiewicz, M. Franczyk, D. Pysz, F. Wlodarczyk, A. Filipkowski, R. Buczynski,
T. Osuch, "Nanostructured Large Mode Area Fiber for Laser Applications," J. Lightwave
Technology, vol. 40, no. 12, pp. 3947-3953, (2022), IEEE/OSA Publishing, MNiSW: 140
(140), IF: 4,142,

MF-8. M. Franczyk, D. Pysz, R. Stepien, J. Cimek, R. Kasztelanic, Fang Lin Chen, M.
Klimczak, Luming Zhao, . Kasik, P. Peterka and R. Buczynski, "Dual Band Active
Nanostructured Core Fiber for Two-Color Fiber Laser Operation," in Journal of Lightwave
Technology, vol. 40, no. 21, pp. 7180-7190 (2022), IEEE/OSA Publishing, MNiSW: 140 (140),
IF: 4,142.

Niniejsza recenzja zostala wykonana na podstawie papierowej i elektronicznej

dokumentacji Habilitanta.



4. Ocena wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego

Tematyka monotematycznego cyklu artykutéw, zgloszonego przez Habilitanta jako
osiagniecie naukowe dotyczy najnowszych trendéw badan naukowych ukierunkowanych na
rozwoj struktur swiatlowodowych do celdéw laserowych. Lasery $wiattowodowe wyrdzniajg
si¢ wysokag przeskalowywalng mocg wyjsciowa, wysokg jakoscig generowanej wigzki
promieniowania, stosunkowo wysoka sprawnoscig energetyczng i akceptowalng skalg
ztozonoscei pod wzgledem konstrukeji 1 trudnosci w obstudze. Dzieki tym wiasciwosciom
lasery swiattowodowe znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach, poczawszy od metrologii,
telekomunikacji, diagnostyki 1 terapii biomedyeznej, poprzez obrébke, ciecie i grawerowanie
materiatow, po zastosowania militarne. Rosngce zapotrzebowanie na coraz doskonalsze lasery
$wiattowodowe 1 szybki wzrost wartosci rynku laserdw $wiattlowodowych spowodowat
zintensyfikowanie badanin naukowych dotyczacych nowych rozwigzan technologicznych
laserdw tego typu. W szczegolnosci badania takie podjete zostaty w instytutach badawczych
producentow laserdw $wiattowodowych, ktore z wiadomych wzgledéw sg oszczedne

w informowaniu o dokonywanych postgpach technologicznych.

W $wietle powyzszego podjecie sie przez Habilitanta zadania ,,opracowania sposobow
ksztattowania wiasciwosci generacyjnych jednomodowych laserow $wiattowodowych
poprzez zastosowanie oryginalnych struktur $wiattowodowych wykonanych ze szkiel

fosforanowych lub krzemionkowych™ jest uzasadnione i zashuguje na uznanie.

W monotematycznym cyklu artykutéw MF-1 — MF-8, zatytulowanym “Sposoby
ksztaltowania wlasciwosci generacyjnych jednomodowych laserow $wiattowodowych”
Habilitant przedstawia wyniki badan wlasciwosdci generacyjnych laseréw swiattowodowych
zbudowanych na bazie fosforanowych lub krzemionkowych widkien zaprojektowanych
i wytworzonych przez Niego i Zespot Zaktadu Szkiel wywodzacy sig z ITME. Kierownikiem
tego Zespotu jest prof. dr hab. inz Ryszard Buczynski. W sklad Zespolu wchodzili m.in.
technolodzy: dr inz. Ryszard Stepiei (synteza szkiel) i mgr inz. Dariusz Pysz (wytwarzanie
$wiattowodow fotonicznych i nanostrukturyzowanych), magistranci Habilitanta: Piotr Pucko
i Filip Wlodarczyk, doktoranci: mgr Jolanta Lisowska i mgr Kamil Stawicki (analiza
numeryczna widkien nanostrukturyzowanych) oraz technicy. Wiekszo$¢ prac opisanych
w cyklu artykulow MF-1 — MF-8 (badania teoretyczne oraz numeryczne projektowanych
struktur $wiattowodowych, opracowanie metod wytwarzania widkien $wiattowodowych,
badania wlasciwosci  propagacyjnych  wytworzonych $wiattowodéw, konstrukcja

laboratoryjnych ukladéw laserowych i badanie ich dziatania) zostalo wykonywanych

4



w Zakladzie Szkiel, natomiast prace zwigzane z nanoszeniem siatek Bragga byly wykonywane
w ramach wspdlpracy w Zakladzie Mikrosystemdéw i Systeméw Pomiarowych Instytutu
Systemoéw Elektronicznych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki

Warszawskie, kierowanym przez dr. hab. inz. Tomasza Osucha.

Monotematyczny cykl artykuldw Habilitanta dotyczy dwdch sposobow ksztattowania
wiasciwosci generacyjnych laseréw $wiatlowodowych. Pierwszy sposéb bazuje na
ksztaltowaniu geometrii struktury wtokna dwuplaszczowego (artykuty MF-1 i MF-2). Drugi
sposob polega na ksztaltowaniu struktury rdzenia $wiatlowodu opartym na zastosowaniu

nowatorskiej technologii nanostrukturyzacji (artykuty MF-3 — MF-8).

W artykutach MF1 i1 MF2 Habilitant zaprezentowat generacje laserowa w zakresie
bliskiej podczerwieni przy uzyciu $wiattowodoéw fosforanowych silne domieszkowanych
jonami iterbu (Yb3™), wykonanych w technologii fotonicznej (ang. Photonic Crystal Fibers)
- (MF-1) oraz w technologii tradycyjnej — (MF-2). Dzigki odpowiednio zaprojektowane;
geometrii Swiattowodu z podwdjnym ptaszczem oraz zastosowaniu opracowanego w ITME
szkla fosforanowego, Habilitant uzyskat jedng z najwiekszych na $wiecie wartosci absorpcji

promieniowania wzbudzajacego (tzw. pompy) przez rdzen w strukturze dwuptaszczowej.

Artykuty MF-1 1 MF-2 sa wspétautorskie, odpowiednio z 5 1 7 wspétautorami. W obu
z tych artykuléw Habilitant jest pierwszym wspétautorem. Z przedstawionych dokumentéw
wynika, ze udzial Habilitanta w pracach opisanych w obu publikacjach MF-1 1 MF-2 polegat
na opracowaniu koncepcji prac i struktury zastosowanych wiokien oraz opracowaniu projektu
i wykonaniu fosforanowych s$wiattowodow aktywnych. Habilitant zrealizowal roéwniez
badania wlasciwodci pasywnych (pomiar thumiennosci, pomiary SEM i oszacowanie wartosci
absorpcji widkien) oraz wlasciwoscei aktywnych swiattowoddw w laboratoryjnym ukladzie
lasera (pomiar charakterystyk energetycznych laseréw, pomiar widm generacji, pomiar
apertury numerycznej wiazki generacji i pomiar parametru jakosci wigzki M2). Dokonat takze
analizy, interpretacji 1 dyskusji otrzymanych wynikow eksperymentalnych. Napisat
1 zredagowal manuskrypty obu artykuldéw oraz wykonat ich korektg po recenzjach. Habilitant
szacuje swoj procentowy wkiad w powstanie artykulow MF-1 1 MF-2 odpowiednio na 70%
1 60%. Biorgc to pod uwage, po analizie merytorycznej artykutéw MF-1 i MF-2 uwazam, ze

wkiad Habilitanta w prace zwigzane z tymi artykutami byt dominujacy.

Kolejne 6 artykutow przedstawionych przez Habilitanta w monotematycznym cyklu,
oznaczonych od MF-3 do MF-8, dotyczy realizacji nowatorskiej koncepcji nanostrukturyzaciji
rdzenia $wiatlowodu. Koncepcja ta zostala zaproponowana przez Prof. Ryszarda
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Buczynskiego i jego Zesp6t Zaktadu Szkiet ITME. Polega ona na ksztattowaniu whasciwosci
optycznych widkien swiattowodowych poprzez profilowanie wspolczynnika zalamania
rdzenia §wiattowodu. Zgodnie z tg koncepcja, rdzen $wiattowodu jest zbudowany ze szklanych
precikéw o rozmiarach poprzecznych mniejszych niz M5 (gdzie A jest dhugoéceia fali) i roznych
wspltczynnikach zalamania. Pozwala to ksztaltowaé rozklad radialny wspéiczynnika
zalamania w rdzeniu poprzez odpowiedni dobdr ilosci precikéw, ich wspotezynnikdw

zatamania i geometrii utozenia precikow w rdzeniu.

W artykulach MF-3 - MF-8 Habilitant przedstawit wyniki badan wiasciwosci struktur
swiattowodowych opracowanych przy zastosowaniu nowej technologii nanostrukturyzacji.
W artykule MF-3 o charakterze teoretycznym Habilitant przeanalizowal wpltyw profilu
wspblczynnika zalamania $wiatta na wielko$é pola modu podstawowego we widknach typu
VLMA (ang. Very Large Mode Area). W artykule MF-4 Habilitant zademonstrowal po raz
pierwszy na drodze eksperymentalnej realizacje koncepcji nanostrukturyzacji we widknie
aktywnym, udowodniajgc, ze struktura o niecigglym rozkladzie obszaréw domieszkowanych
moze by¢ uzyta do efektywnej generacji laserowej o duzej sprawnosci. Realizacja praktyczna
mozliwosci wykonania z duzg dokladnoscia profilu wspdtczynnika zatamania $wiatta metods
nanostrukturyzacji, zgodnego z opracowanym wczesniej projektem zostata przez Habilitanta
opisana w artykule MF-5. W artykule tym zostala potwierdzona mozliwoéé stosowania
technologii nanostrukturyzacji we wldknach typu VLMA. W nastepnych artykulach MF-6
1 MF-7 Habilitant opisat zrealizowanie koncepcji nanostrukturyzacji w uktadach laserowych
na szkle krzemionkowym przy domieszkowaniu dwutlenkiem germanu (GeOz), czego
wynikiem byto wytworzenie witkien o whasciwosciach fotoczutych, np. do §wiattowodowych
siatek Bragga. W artykule MF-6 zademonstrowany zostal $wiattowod o whasciwoéciach
aktywnych 1 fotoczulych a w artykule MF-7 zostala opisana nowsa koncepcja
nanostrukturyzowanego witokna typu LMA (ang. Large Mode Area) z siatka Bragga oraz
metoda dopasowania parametréw propagacyjnych nowego wiokna do aktywnego
$wiattowodu komercyjnego typu LMA. Artykut MF-8 przedstawia nanostrukturyzowane
widkno, w ktorym rdzef zostat zaprojektowany 1 wytworzony z dwodch rodzajow szkiel
aktywnych. Jest to kolejny przyktad mozliwosci stosowania technologii nanostrukturyzacji,
wtym przypadku do laczenia wiasciwosci fizycznych szkiel domieszkowanych réznymi

pierwiastkami aktywnymi.

Artykuty MF-3 - MF-8 sg wspolautorskie. Liczba wspdlautoréw wynosi od 5 do 11.

Habilitant jest pierwszym wspdlautorem pieciokrotnie. Z przedstawionych dokumentow



wynika, ze udziat Habilitanta w pracach opisanych w artykutach MF-3 - MF-§ polegal na
analizie teoretycznej i numerycznej modeli struktur swiattowodowych o réznych profilach
wspoOlczynnika zalamania $wiatta - (MF-3), opracowaniu projektéw wykonawezych
i wykonaniu nanostrukturyzowanych $wiattowodéw - (MF-4, MF-5, MF-6 i MF-7),
przygotowaniu preformy 1 wytworzeniu widkna aktywnego z nanostrukturyzowanym
rdzeniem ~ (MF-8), badaniach parametrycznych opracowywanych widkien — (MF-4, MF-5,
MEF-6, MF-7 1 MF-8), analizie, interpretacji i dyskusji wynikéw - (MF-3, MF-4, MF-5, MF-6,
MF-7 1 MF-8) oraz przygotowaniu, redakcji i korekcie manuskryptu — (MF-3, MF-4, MF- 5,
MF-6, MF-7 i MF-8). Habilitant szacuje swdj procentowy wklad w powstanie artykutdéw
MF- 3 - MF-5 od 40% do 60%, a artykutéw MF-6 - MF-8 — po 25%. Z powyzszego a przede
wszystkim z analizy merytorycznej artykutow MF-3 - MF-8 wynika, ze wkiad Habilitanta do
artykutéw MF-3 - MF-5 byl dominujaey a do artykutéw MF-6 - ME- 8 — istotny. Wkiad innych
wspoOtautoréw wynika z tego, ze Habilitant dziatal w ramach Zespolu prof. Ryszarda
Buczynskiego. Bez wsparcia tego Zespotu zrealizowanie przez Habilitanta tak szerokiego

zakresu badan o charakterze technologicznym nie bytoby mozliwe.

Artykuty MF-1 — MF-§ stanowigce cykl artykuléw naukowych zgltoszonych przez
Habilitanta jako osiggniecie naukowe pt. ,,Sposoby ksztattowania wlasciwosci generacyjnych
jednomodowych laserow $wiatlowodowych” zostaly opublikowane w czasopismach
znajdujacych sig na liscie Journal Citation Reports (JCR). Czasopisma te to reprezentatywne
dla dziedziny $wiattowodow i laserow swiattowodowych: Laser Physics Letters (2 artykuty,
[F=2,458), Journal of Lightwave Technology (4 artykuly, IF=4,288) i Optics Express
(2 artykuly, IF=3,833).

Najwazniejsze osiggniecia naukowe Habilitanta przedstawione w monotematycznym

cyklu 8 artykuléw naukowych to:

= opracowanie 1 zrealizowanie nowej koncepcji widkna ze zoptymalizowana strukturg
dwuplaszczowa, dzigki ktorej mozliwe bylo uzyskanie najwiekszej sprawnosci generacji
(67%) w aktywnym witknie fosforanowym z plaszczowym sposobem pompowania

o$rodka aktywnego (MF-1 i ME-2),

= realizacja nowej koncepcji nanostrukturyzacji w $wiatlowodach aktywnych do

zastosowan laserowych, a w tym:



¢ uzyskanie jednego z najwigkszych przekrojéw modu podstawowego we
wioknach typu ,all-solid”, co jest warunkiem uzyskania lasera

swiattowodowego o duzej mocy dla dlugosei fali 1 um - (MF3),

e wytworzenie aktywnego nanostrukturyzowanego widkna swiatlowodowego ze
szkla fosforanowego i eksperymentalne potwierdzenie, ze struktura ze szkla
fosforanowego o nieciaglym rozkladzie obszarow domieszkowanych jonami

ziem rzadkich nadaje do efektywnej generacji laserowej o duzej sprawnosci
- (MF4)>

* cksperymentalne potwierdzenie mozliwosci uzyskania duzej precyzji
w ksztattowaniu profilu wspélczynnika zalamania w aktywnym widknie
z nanostrukturyzowanym rdzeniem oraz uzyskanie wysokie] homogenicznosci
efektywnego wspélezynnika zalamania w rdzeniu nanostrukturyzowanym

w domieszkowanym iterbem YbyO3 szkle krzemionkowym - (MF5),

¢ cksperymentalnie  potwierdzenie mozliwosci  wytworzenia — widkna
nanostrukturyzowanego o danym profilu wspoéiczynnika zatamania, ktore jest

jednoczesnie aktywne i fotoczute - (MF6),

o pierwsza  demonstracja  $wiattowodu  pasywnego typu LMA
z nanostrukturyzowanym rdzeniem z mozliwoscig nanoszenia siatki Bragga

tradycyjng metodg maski fazowej - (MF7),

» wytworzenie nanostrukturyzowanego rdzenia widkna Swiattowodowego
domieszkowanego roznymi pierwiastkami aktywnymi oraz eksperymentalne
potwierdzenie koncepcji lasera z generacja na dwdéch dlugosciach fali na
oddzielnych pasmach emisyjnych pilerwiastkdw aktywnych

znanostrukturyzowanego rdzenia - (MF8).

Podsumowujgc, osiggnigcia naukowe Habilitanta prredstawione
w monotematycznym cyklu 8 artykulow sq oryginalne. Sq one znaczqcym whkladem
w istniejqcy stan wiedzy w dziedzinie swiattowodow i laserow sSwiatlowodowych oraz
wyznaczajg nowy kierunek badan w tej dgiedzinie. Osiggniecia naukowe Habilitanta
stanowig znaczqcy wkiad do rozwoju dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Wyniki naukowe osiggnigte przez Habilitanta

Swiadczg o tym, Ze w swojej dziedzinie nalezy On do grupy wiodgcych specjalistow.



Uwazam, te monotematyczny cykl 8 artykulow, przedstawiony przez Habilitanta jako
osiggnigcie naukowe spelnia warunki nadania Habilitantowi stopnia doktora

habilitowanego.

5. Informacja o aktywnosci naukowej Habilitanta w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegblnosci zagranicznej. Wspélpraca Habilitanta

z zagranicznymi o§rodkami badawczymi

Habilitant bierze aktywny udziat we wspélpracy naukowej z krajowymi i zagranicznymi
instytucjami naukowymi. Wspdlpraca ta dotyczy rozwoju techniki §wiattowodowej i laserow

$wiatlowodowych. Ilustruje jg ponizszy wykaz:

e przed doktoratem Habilitant odbyt 9-miesieczny staz naukowy na przelomie lat
1998/1999 w grupie optoelektronicznej prof. P. St. J. Russella w Centre for Photonics
and Photonic Materials (CPPM), Department of Physics, University of Bath, Wielka
Brytania. Podczas tego stazu Habilitant zapoznat sig z arkanami sztuki §wiattowodowe;j
ipowaznie rozbudowal swoj warsztat badawczy. 7 opiekunem naukowym
(prof. J. C. Knightem) Habilitant opracowal technologie wytwarzania struktury
pierwszych dwoéjlomnych $wiattowoddéw fotonicznych o siatce prostokatne;.
Osiagnigcie to zostalo zaprezentowane na konferencji i opublikowane w materiatach

pokonferencyjnych (Zal.3 poz. [11. 4.27]1 [11.7.11]),

e od 2017 r. Habilitant jest wolontariuszem na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego (WF UW). Prowadzi tam badania whasciwoscl propagacyjnych oraz
generacyjnych S$wiatlowodéw nanostrukturyzowanych w zorganizowanym przez
Siebie laboratorium $wiattowodowym. Wyniki tych badan zostaly przedstawione
w czasopismach naukowych (w artykutach z cyklu MF-1 - MF-8) i na konferencjach
krajowych 1 migdzynarodowych (Zat. 3 poz. [II. 7.1] - [1I. 7.9]) oraz na zaproszonych
seminariach (Zat. 2 podrozdziat 6.3.2, pkt. 1-3),

e od kwietnia 2021 r. Habilitant wspétpracuje z Institute of Photonics and Electronics,
The Czech Academy of Science, Prague, Republika Czeska w ramach
miedzynarodowego projektu bilateralnego "Novel nanostructured optical fibers for
fiber lasers operating at dual wavelengths” (Grant No 2020/39/1/ST7/02143), ktérego
kierownikami sa prof. Ryszard Buczynski i dr Ivan Kasik). W projekcie tym Habilitant

jako wykonawca zajmuje si¢ badaniami wiasciwosci widkien z nanostrukturyzowanym



rdzeniem i ich implementacja w laserach $wiattowodowych. W ramach wspoétpracy
Habilitant odbyt rowniez krétka wizyte naukowa w dniach 29.05-03.06.2022 r.
w Institute of Photonics and Electronics. Efekty wspolpracy naukowej Habilitanta
z Institute of Photonics zostaly opublikowane w czasopismach naukowych (artykut
zcyklu [MF-8] 1 artykul z Zal. 3 poz. [II 4.1]) oraz zaprezentowane na
migdzynarodowych konferencjach (Zat. 3 poz. [II. 7.1], [II. 7.2], [II. 7.16] - H. 7.21])
iw komunikatach pokonferencyjnych (Zat. 3 poz. [II. 4.13] - IL 4.18]),

e w ramach projektow TEAM-TECH i Priorytetowych Obszaréw Badawczych (POB)
Habilitant wspolpracowat od maja 2018 r. do czerwea 2022 r. z grupg badawczg
Zakladu Mikrosysteméw i Systemow Pomiarowych Instytutu Systemow
Elektronicznych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej pod kierownictwem dr hab. inz. Tomasza Osucha w zakresie nanoszenia
siatek Bragga na widknach z nanostrukturyzowanym rdzeniem na widknie
jednoczesnie aktywnym i fotoczulym oraz na wiéknie nanostrukfuryzowanym typu
LMA do zastosowan laseréw duzych mocy. Wyniki tej wspolpracy zostaty
przedstawione w artykutach MF-6 i MF-7 z monotematycznego cyklu artykutow
Habilitanta oraz na wystapieniach Habilitanta na migdzynarodowych konferencjach
(m.in. Photonics West 2019 oraz dwa referaty zaproszone ICTON 2019 i IOS 2020 —
Zat.3 poz. [11. 7.3] - [I1. 7.6], [IL. 7.18] i {I. 7.23]),

o jeszcze przed doktoratem, od czerwca 2008 r. do marca 2012 1. a po doktoracie od maja
2015 r. do grudnia 2021 r. Habilitant wspoipracowat z Instytutem Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej (WAT) w Warszawie. W pierwszym przypadku
Habilitant przygotowywal swoja prace doktorskg pod opiekg naukows prof.
J. Jabczynskiego, opracowujgc fosforanowe widkna fotoniczne domieszkowane
iterbem do zastosowan laserowych. Efekty tej dzialalnodci Habilitanta zostaty
opublikowane w Opto-Electronics Review (Zat. 3 poz. [II. 4.12]) oraz na dwdéch
migdzynarodowych konferencjach naukowych (CLEO Europe 2009 (Zal. 3
poz. [Il. 7.12]) oraz 16th Polish-Slovak-Czech Optical Conference on Wave and
Quantum Aspects of Contemporary Optics (Zal. 3 poz. {1I. 7.10]). W drugim przypadku
Habilitant wspolpracowat z Instytutem Optoelektroniki WAT w ramach projektu na
rzecz bezpieczenstwa i obronnodei panstwa ,,Laserowe Systemy Broni Skierowanej
Energii, Laserowe Systemy Broni Nies$miercionosnej” jako wykonawca. Wspdipraca

ta dotyczyla opracowania 1 realizacji wiokien $wiattowodowych na szkle
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krzemionkowym przeznaczonych do laseréw duzej energii (2 publikacje — Zal. 3

poz. [II. 4.2] i [IL. 4.3]).

W swietle powyiszego uznaje, ze Habilitant spelnil warunek nadania stopnia doktora
habilitowanego w zakresie wykazania sie istotng aktywnoscig w wigcej niz jednej instytucji
naukowej, w tym zagranicznej. Rezultatem tej aktywnosci sq artykuly naukowe, stanowigce
wkiad w rozwdj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne. Czgs¢é wynikéw naukowych uzyskanych przez Habilitanta w ramach wspdlpracy
Z innymi nii macierzysia jednostka Habiltanta zostalo zgloszone przez Habilitanta jako

osiggniecie naukowe w monotematycznym cyklu MF-1 —MF-6.

6. Wykaz uczestnictwa w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na projekty
zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o pelnionej

funkcji w ramach prac zespoléw.

Habilitant legitymuje si¢ uczestnictwem w 16 projektach badawczych. Ponizej
przedstawiam petng liste tych projektdw zgodnie z oswiadczeniem Habilitanta w Zat. 3
podrozdziat I1.9. Na liscie tej sa wymienione 3 granty w trakcie realizacji i 13 grantow
zrealizowanych. Z o$wiadczenia Habilitanta nie wynika, czy 9 z 16 grantow bylo
finansowanych w drodze konkurséw (maja one afiliacje: Lukasiewicz - Instytut
Mikroelektroniki i Fotoniki lub Instytut Technologii Materialow Elektronicznych). Pozostate
granty byly finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, Unie Europejska — Horizon 2020
(3- krotnie), Fundusz na rzecz Nauki Polskiej, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz
Komitet Badan Naukowych. W tych ostatnich Habilitant byt 1 raz kierownikiem a 6-krotnie
wykonawca.

Projekty badawcze w trakcie realizacji

[I1.5.1] “Novel nanostructured optical fibers for fiber lasers operating at dual wavelengths”
Grant 2020/39/1/ST7/02143

Termin rozpoczecia: 2021-10-08, Termin zakonczenia: 2024-10-07

Narodowe Centrum Nauki, Wykonawca

[11.9.2] One-Stop-Shop Open Access to Photonics Innovation Support for a Digital Europe
“PhotonHubEurope” European Union’s Horizon 2020 research and innovation program

Grant Agreement No.101016665

Termin rozpoczecia 2021-01-01, Termin zakonczenia 2024-12-31

Unia Europejska - Horizon 2020, Wykonawea
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[11.9.3] ,,Nanostrukturyzowane wtdkna laserowe”

Dotacja 2021 — Transformacja cyfrowa; Doskonatosé Naukowa
Termin rozpoczgeia 2021-07-01, Termin zakonczenia 2023-06-30
Pukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki, Wykonawca

Projekty badawcze zrealizowane

[11.9.4] ,Accelerating Photonics Innovation for SME’s: a one-stop-shop-incubator”-
ACTPHAST4.0

(H2020-ICT-2017-1 grant nr 779472)

Termin rozpoczgcia 2017-11-01, Termin zakoficzenia 2021-10-31

Unia Europejska — Horizon 2020, Wykonawca

[11.9.5] “Nanostructured microoptical components towards new functionalities and
applications™

Grant No 0123/1/2016.

Termin rozpoczgcia: 2016-10-01, Termin zakonczenia: 2021-09-30

Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej (FNP TEAM-TECH 2016 -1/1), Wykonawca - postdoc

[11.9.6] Laserowe Systemy Broni Skierowanej Energii, Laserowe Systemy Broni
Niesmierciono$nej

Projekt na rzecz bezpieczenistwa i obronnosei panstwa

Termin rozpoczecia 2015-05-05, Termin zakonczenia 2021-12-29

Narodowe Centrum Badan i Rezwoju, Wykonawca

[11.9.7] ,,Opracowanie jednomodowego wielkordzeniowego nanostrukturyzowanego wiokna
fotoczutego przeznaczonego do zapisu siatki Bragga bez stosowania wodorowania”
Termin rozpoczecia: 02.2020, Termin zakonczenia 11.2020
Y ukasiewicz — Instytut Technologii Materialéw Elektronicznych ~ Kierownik Projektu

[11.9.8] ,,Supercontinuum broadband light sources covering UV to IR applications — SUPUVIR”
Termin rozpoczgeia 2016-10-01, Termin zakoriczenia 2020-09-30
Unia Europejska — Horizon 2020, Wykonawca

[11.9.9] ,.Swiattowéd fosforanowy typu step-index o powickszonym rdzeniu domieszkowany
Yb3" z fotonicznym plaszczem powietrznym na lasery wioknowe”

Termin rozpoczecia: 01.2013, Termin zakonczenia 12.2013

Instytut Technologii Materialow Elektronicznych — Kierownik Projektu

[11.9.10] ,,Swiattowody fotoniczne o powiekszonym rdzeniu domieszkowane Yb3* na lasery
widknowe. Etap III Wytworzenie zmodyfikowanego widkna laserowego i charakteryzacja jego
wlasciwosci generacyjnych.”

Termin rozpoczecia: 01.2012, Termin zakonczenia 12.2012

Instytut Technologii Materialéw Elektronicznych — Kierownik Projektu

[11.9.11] ,.Swiatlowody fotoniczne o powickszonym rdzeniu domieszkowane Yb3+ na lasery
wioknowe. Etap II Wytworzenie wiékna laserowego i charakteryzacja jego wilasciwosci
generacyjnych.”

Termin rozpoczgcia: 01.2011, Termin zakonczenia 12.2011

Instytut Technologii Materialéw Elektronicznych — Kierownik Projektu
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[11.9.12] ,,Swiattowody fotoniczne o powigkszonym rdzeniu domieszkowane Yb3+ na lasery
wioknowe. Etap I Wytworzenie niedomieszkowanego wickna i charakteryzacja jego
wlasciwosci propagacyjnych.”

Termin rozpoczgceia: 01.2010, Termin zakoficzenia 12.2010

Instytut Technologii Materialéw Elektronicznych — Kierownik Projektu

[11.9.13] ,Fotoniczne widkno laserowe typu double-clad domieszkowane Yb3* ze szkla
metafosforanowego”,

Grant nr N N507 434334

Termin rozpoczgcia: 08.2008, Termin zakonczenia 05.2010

Komitet Badan Naukowych, Kierownik Projektu

[11.9.14] ,,Swiattowody fotoniczne na lasery wibéknowe — Etap.Il Wykonanie wldkna oraz
optymalizacja jego parametréw”

Termin rozpoczecia: 01.2007, Termin zakonczenia 12.2007

Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych — Kierownik Projektu

[11.9.15] ,,Swiattowody fotoniczne na lasery widknowe — Etap 1. Wykonanie wiékna oraz
optymalizacja jego parametrow.”

Termin rozpoczecia: 01.2006, Termin zakonczenia 12.2006

Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych — Kierownik Projektu

[11.9.16] .Swiattowody fotoniczne na lasery wicknowe - Etap I. Opracowanie struktury
wihokna”

Termin rozpoczgcia: 01.2004, Termin zakoficzenia 12.2004

Instytut Technologii Materialéw Elektronicznych — Kierownik Projektu

Pozytywnie oceniam aktywnos¢ Habilitanta w zakresie realizacji projektow

badawczych finansowanych w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych.

7. Inne informacje o aktywnos$ci naukowej Habilitanta

Oprécz cyklu artykutow MF-1 — MF8 Habilitant jest wspolautorem 9 artykuléw po
uzyskaniu stopnia doktora (Zat. 3 poz. [II4.1] — [114.9]). 4 z tych artykutéw jest indeksowanych
w czasopismach z listy JCR zIF od 0,914 do 3,833. Tematyka naukowa w/w artykuléw dotyczy
pasywnych i aktywnych s$wiattowodéw oraz ich praktycznego zastosowania w technice

laseroweyj.

Przed doktoratem Habilitant legitymuje si¢ wspotautorstwem 3 artykutéw (Zat. 3 poz.
[[14.10] — [1I4.12] z IF od 1,044 do 9,970 (zadziwiajacy jest wysoki IF c¢zasopisma Laser
Physics Letters z roku 2011; obecnie IF tego czasopisma wynosi 1,38). Artykuty te dotycza
tematyki  $wiatlowodu ze szkla borokrzemianowego, $wiattowodu fotonicznego
z nanostrukturyzowanym rdzeniem i fosforanowego witkna fotonicznego domieszkowanego

iterbem do zastosowan laserowych (by! to temat rozprawy doktorskiej Habilitanta).
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Oprocz tego Habilitant jest wspotautorem kilkunastu artykuléw w materiatach
pokonferencyjnych (gléwnie w Proceedings of SPIE lub Optics InfoBase Conference Papers),
ktore ukazaly si¢ w latach 1999-2022 (Zat. 3 poz. [1I4.13] - [114.28]. Legimityzuje sie takze
aktywnym uczestnictwem w miedzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych
(spis wystapien konferencyjnych Habilitanta w Zat. 3 poz. [IL.7.1] — [I1.7.36]). Habilitant jest
wspolautorem 3 patentow i jednego zgloszenia patentowego (Zat. 3 poz. [I11.3.1] ~ [I11.3.43).

Ww artykuly Habilitanta niewchodzgce w skiad osiggniecia naukowego oraz aktywne
uczestnictwo w konferencjach i udzial w patentach dotyczq techniki $wiatiowodowej i laseréw
swiatlowodowych i w fym zakresic wnoszq wkiad w rozwdj dyscypliny Automatyka,

Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

8. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski

Habilitant nie legitymuje si¢ dorobkiem dydaktycznym typowym dla pracownikow
uczelni. Wynika to przede wszystkim z tego, ze Habilitant byt zatrudniony w ITME, ktory jest
instytucjg badawczg. Tym niemniej Habilitant posiada pewne do$wiadczenie dydaktyczne.
Legitymuje sic bowiem owocng opiekg naukows nad studentami i doktorantem oraz

prowadzeniem szkolen tematycznych.

Habilitant byl promotorem zewnetrznym studenta Wydziatu Fizyki PW Piotra Pucko.
Praca magisterska P. Pucki zostata oceniona jako bardzo dobra i wyrézniona w XXVIII
konkursie im. Adama Smolinskiego. W ramach wspolpracy Habilitanta z magistrantem
P.Pucko powstal artykul MF-6 wlgczony do monotematycznego cyklu artykulow,

stanowigcego osiggniecie naukowe Habilitanta,

Habilitant byl takze promotorem zewnetrznym studenta Wydzialu Fizyki PW Filipa
Wiodarczyka. Podobnie jak w poprzednim przypadku (mgr. inz. P. Pucko) praca magisterska
F. Wlodarczyka zostala oceniona jako bardzo dobra i wyrézniona w XXVIII konkursie im.
Adama Smolifiskiego. W ramach wspolpracy Habilitanta z magistrantem F. Wlodarczykiem

powstat artykut MF-6 zaliczony przez Habilitanta do monotematycznego cyklu artykulow.

W latach 2017-2018 Habilitant sprawowat opieke naukows nad doktorantem mgr. inz.
Kamilem Stawickim. Promotorem doktoranta byt Prof. Ryszard Buczynski. W ramach
wspélpracy Habilitanta z doktorantem powstaly publikacje MF-2 i MF-3 wigczone do
monotematyeznego cyklu artykutéw. Doktorant zrezygnowat jednak z kontynuowania prac nad

doktoratem, wybierajac inng droge zawodowa.
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Habilitant prowadzil nastepujgce szkolenia tematyczne, wyktady i seminaria:

ew 2018 r. szkolenie tematyczne pt. ,,First Workshop on Photonic Crystal Fiber
Technology for Ultrafast Optics Applications™ w ramach projektu europejskiego
“Supercontinuum broadband light sources covering UV to IR applications —
SUPUVIR” finansowanego przez program Horizon 2020 dla grupy
migdzynarodowej liczgcej okoto 20 0séb, dotyczyty ono procesu technolo gicznego
wytwarzania swiattowoddw fotonicznych,

edwukrotnie w 2018 1. szkolenie dotyczace sposobu wytwarzania widkien
swiattowodowych dla 30 osobowej grupy studentéw Wydziatu Inzynieri
Matertatowej Politechniki Warszawskiej,

ow 2021 1. wyklad pt. ,Swiattowody specjalne- technologia i zastosowania™ dla
studentow Wydziatu Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej,

ew 2023 r. wyktad pt. ,,Swiaﬂowody fotoniczne 1 nanostrukturyzowane - metody
wytwarzania i zastosowanie” dla studentéw Wydziatu Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej,

e seminaria zaproszone w Wojskowej Akademii Technicznej (2007 r.), w Sieci
Badawczej Lukasiewicz — Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych oraz
Instytut Technologii Materialéw Elektronicznych (2020 r.), w Instytucie Fizyki
Do$wiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego (2019 1) i w Sieci Badawczej
Lukasiewicz - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki (2023 r.), dotyczyty one technologii

wytwarzania Swiattowoddw do celow laserowych.

Habilitant uczestniczy w pracach redakcyjnych w czasopismach naukowych. Od 2020 r.,
nalezy do ,Reviewer Board” czasopisma ,Photonics” wydawnictwa MDPI Open Access.
Zrecenzowal 14 artykuléw w czasopismach, m.in. w Optical Materials Express, Optics Letters,

Journal of the Optical Society of America B, Photonics 1 Optical Materials.

Dorobkiem organizacyjnym Habilitanta jest Jego aktywny udzial w przygotowaniu
kilku wnioskéw o granty krajowe i migdzynarodowe oraz dotacje (grant nr N N507 434334
Komitetu Badan Naukowych — 2008 r., 9 projektéw w ramach projektéw statutowych ITME,
grant nr 2020/39/I/ST7/02143 Narodowego Centrum Nauki ,,Novel nanostructured optical
fibers for fiber lasers operating at dual wavelengths” -2021 r., dotacje inwestycjne pt.
~Rozbudowa wiezy $wiattowodowej o eclementy do wytwarzania $wiattowodéw
nanostrukturyzowanych” (IA/SN/490007/2021) oraz ,,Budowa stanowiska do wytwarzania
elementéw mikrostrukturalnych do zastosowan biomedycznych” (IA/SN/490008/2021)).
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Habilitant otrzymat kilka wyréznien i nagréd za dziatalnos$¢ naukows. M.in. otrzymat
stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (2017 r.), zespolowo ~ Zioty Medal na
Migdzynarodowej Wystawie Wynalazkéw IWIS 2018 za zgloszenie pt. ,,Nanostructured core
optical fibre” i takze zepolowo - Nagrode Ministra Edukacji i Nauki za osiggniecie pt.
"Swiattowody nanostrukturalne - ksztaltowanie wladciwosci propagacyjnych poprzez

zastosowanie nanotechnologii” (2021 r.).

9. Dane naukometryczne

Z danych bazy Web of Science wynika, ze parametry naukometryczne dorobku
Habilitanta sg przecietne, jezeli pordwnac je z wartosciami opisujacymi dokonania innych oséb
wnioskujgeych o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego z dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Wg bazy Web of Science sumaryczny
IF artykulow Habilitanta wynosi 52,631 a IF artykuldéw monotematycznego cyklu MF-1 —
MF- 8 begdacego przedmiotem niniejszego procesu habilitacyjnego wynosi 29,523, Liczba
cytowan (bez autocytowan) artykutdéw Habilitanta wynosi 205 a indeks Hirscha przypisany

Habilitantowi jest réwny 8.

10. Podsumowanie i wniosek koncowy

Z przedstawionych powyzej faktdw dotyczacych dziatalnosei naukowej Habilitanta

wynika, ze speinia on warunki nadania stopnia doktora habilitowanego, a mianowicie:

e posiada stopien doktora,

e posiada w dorobku naukowym osiggnigcie naukowe w postaci monotematycznego
cyklu 8 artykutéw pt. ,Sposoby ksztaltowania wiladciwodci generacyjnych
jednomodowych laserdw $wiattowodowych”, ktore sg znacznym wkladem w rozwdj
dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne,

o | wykazuje sie istotng aktywnoscig naukows w wigcej niz jednej instytucji naukowej,
wtym instytucji zagramicznej. Rezultatem te] aktywnosci sa artykuly naukowe

stanowigce znaczy wkiad w rozwd] w/w dyscypliny naukowej.

Przedstawiony do oceny monotematyczny cykl 8 artykutéw, skladajgcy sie na
osiggniecie naukowe, stanowi oryginalng i spdjna tematycznie calo$¢, prezentuje solidny

poziom merytoryczny a przedstawione w nim wyniki sg oryginalne i nowatorskie. Walorem
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wynikow badawczych Habilitanta jest to, ze posiadaja one zaréwno aspekty poznawcze jak
i praktyczne, wazne dla rozwoju dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika

i Technologie Kosmiczne.

Swoimi osiggnigciami naukowymi Habilitant udowodnil, ze nalezy do grupy czotowych
$wiatowych specjalistow w zakresie Swiatlowodow i laseréw $wiattowodowych. Dorobek
naukowy, wspolpraca z zagranicznymi o$rodkami i udziat Habilitanta w miedzynarodowych
projektach badawczych $wiadcza o tym, ze posiada On kwalifikacje do prowadzenia

samodzielnej dzialalnosci naukowo-badawczej na najwyzszym poziomie.

Podsumowujgc, popieram wniosek o nadanie dr. inz. Marcinowi Franczykowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk ingynieryjno-technicznych

w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Jeiat

Prof. dr hab. inz. Jerzy Mizeraczyk
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